




答案：
1-5:××××√
6-10：×××√×
11-15：√√√××
16-19：DBBC

自主复习结果反馈



20.请在答题卡写下做题过程中或对于《基因的结构表达》内容感到不确定或存在疑

问的知识点，这将帮助老师更有针对性地进行复习。

……

自主复习结果反馈



排名 核心知识点 涉及问题数量 占比 核心困惑点

1 tRNA的结构与功能 6 ~30% 结合氨基酸的位置

2 密码子的特殊类型 5 ~25%
起始/终止密码子的编码功能、
特殊情况（硒代半胱氨酸）

2 DNA与RNA的链间关系 5 ~25% 模板链与非模板链的推断

3
宏观与微观的
转录与翻译过程

4 ~20% 整体流程与细节记忆

4 转录、翻译的方向 4 ~20% 核糖体移动方向

5 特定细胞类型的基因表达 1 ~5% 哺乳动物成熟红细胞中有转录和翻译吗

5 性状与分化的关系 1 ~5% 细胞分化对性状的影响

自主复习结果反馈





一：基因的结构                                                                                                                                          

                                                                              

基因通常是具有遗传效应的DNA片段
P59
   

无遗传效应的非基因片段

基因与遗传物质的关系



一：基因的结构                                                                                                                                          

                                                                              

                                                                                                                                          

                                                                              

选择性
必修三P80

任务：
·请结合启动子和终止子的定义，在课中学案（第一课时）中用“直线”标注

编码RNA的区域，用“波浪线”标注编码多肽链的区域。



二：基因的表达

转录 翻译

场所 细胞核、叶绿体、线粒体、拟核等
核糖体

（分布在细胞质、叶绿体、线粒体）

模板 DNA的一条链（模板链） mRNA

酶 RNA聚合酶
多种酶

（如核糖体内的rRNA可催化肽键形成）

产物   mRNA、tRNA、rRNA等 多肽链

碱基互补

配对方式

原料 游离的核糖核苷酸 游离的氨基酸

起点 基因上游启动子（结合） 起始密码子

终点 基因下游终止子（脱离） 终止密码子

方向
子链延伸方向：5’→3’ 子链延伸方向：常为N端→C端

酶沿模板链移动方向：3’→5’ 核糖体沿模板链移动方向：5’→3’



课本P67
右下角

思考1：tRNA为单链RNA还是双链RNA？

思考2：tRNA独特的三叶草形结构如何形成？

思考3：tRNA结合氨基酸的区域为？

思考4：tRNA相邻的三个碱基被称为反密码子是否正确？

答：单链

答：单链中的部分核苷酸之间形成氢键

答：3’长柄端

答：不正确。



二：基因的表达

课本P63

任务：

一、找出图中转录过程，并标注以下内容

·本次转录过程中基因的编码链与模板链
·RNA聚合酶移动方向（用“←”/“→”表示）
·模板链的5’、3’端
·编码链的5’、3’端
·mRNA的5’、3’端

二、找出图中翻译过程，并标注以下内容
·核糖体移动方向（用“←”/“→”表示）
·mRNA的5’、3’端
·tRNA的5’、3’端
·多肽链的N-端、C-端



自主学习学案习题处理

第一部分：判断题

1.每种氨基酸都对应多个密码子，每个密码子都决定一种氨基酸。(　  　)

2.细胞中以DNA的一条链为模板转录出的RNA均可编码蛋白质。(　  　)

4.转录过程中DNA双链解开，需要解旋酶。(　  　)

5.终止密码子一定不编码氨基酸。(    　)

8.转录时,RNA聚合酶只能起到催化作用，不能识别DNA中特定的碱基序列。(　  　)

14.转录和翻译过程在所有活细胞中都能发生。（      ）

15.一个mRNA分子上可以结合多个核糖体，同时合成多条不同的多肽链。（      ）

16.C. 内含子序列在转录前被剪切，不参与蛋白质的编码。（      ）

×
×

×

×

×
×

tRNA、rRNA等

RNA聚合酶本身也有解旋的功能

哺乳动物成熟红细胞、
高等持物成熟筛管细胞

√

×

必修二P67《密码子表》



P67

    



P67

    



自主学习学案习题处理

第二部分：单项选择

18.某原核生物DNA一条链的序列为

5´－ATCGATCGATCGATGGCT……GTATAACTAGCTAGCT－3´，
共含70个碱基，该链为非转录模板链。起始密码子为：5´－AUG－3´，终止密码子为

5´－UAA－3´，“……”处不含编码起始密码子和终止密码子的序列。该段DNA编码的
多肽链含有的氨基酸数目最多为（  　）

A．12       B．15        C．16 D．24

B

12 1048

深化思考：如何理解课前学案18题中的“最多”？
答：转录出的mRNA同时包含“AUG”、“UAA”则会编码一条含15个氨基酸的多肽链。
若转录出的mRNA不含“AUG”则无法开始翻译；若不含“UAA”翻译后一定少于15个氨基酸。



三、基因选择性表达

β链
（β-珠蛋白）

Fe2+
血红素

成人血红蛋白的组成

适时、适地

β链
（β-珠蛋白）

α链
（α-珠蛋白）

α链
（α-珠蛋白）

思考：β-珠蛋白基因为什么
只在幼红细胞中表达？有哪
些“机制”可能使该基因感
知其所处的细胞为幼红细胞？

定义：在个体发育过程中，不同种类的细胞中遗传信息的表达情况不同。



三、基因选择性表达

思考：β-珠蛋白基因为什么只在幼红细胞中表达？有哪些“机制”可能使该基因感知其
所处的细胞为幼红细胞？

机制一：启动子的类型（选择性必修三P80）
·组成型启动子
组成型启动子能够在几乎所有组织和细胞类型中持续、稳定地驱动基因表达，且

通常不受外界环境信号或发育阶段的显著调控。
·组织特异性启动子
含有某些特殊序列，使基因仅在特定组织或细胞类型中表达，具有细胞类型特异

性。
·诱导型启动子
当诱导物存在时，可以激活或抑制目的基因的表达。可以通过化学诱导（如四环

素调控）；物理诱导（如热、光调控）；激素诱导（如雌激素响应启动子）等

深化思考：若以启动子类型调控相关基因表达，相关基因上游可能为什么启动子？



三、基因选择性表达

资料：2011年12月27日，来自美国波士顿儿童医院血液学/肿瘤学部门

和达纳-法伯癌症研究所在《自然-遗传学》期刊上在线发表一篇论文，他

们发现DNA甲基转移酶DNMT3A可直接诱导一些自我更新基因(如Runx1和

Gata3)的启动子区域发生甲基化，从而抑制这些基因表达以便造血干细胞

进行分化。

结论：
可以通过表观遗传调控造血干细胞分裂/分化方向。



三、基因选择性表达

思考：β-珠蛋白基因为什么只在幼红细胞中表达？有哪些“机制”可能使该基因感知其
所处的细胞为幼红细胞？

机制二：表观遗传机制必修二P74

修饰类型 对基因表达的影响 主要酶

DNA

甲基化
抑制

甲基转移酶（插入）

去甲基化酶（抹去）等

组蛋白

乙酰化
促进

乙酰转移酶（插入）

去乙酰化酶（抹去）等

组蛋白

甲基化
促进或抑制

甲基转移酶（插入）

去甲基化酶（抹去）等



三、基因选择性表达

启动/关闭相关基因表达

实现“红细胞生成岛”上的造血干细胞
向红细胞的定向分化

造血干细胞→红细胞生成岛
（周边细胞构建特殊的“造血微环境”，提供相应诱导物及表观遗传相关酶等）


