
一、选择题（单选）
1.（2020.10）为加大对濒危物种绿孔雀的保护，我国建立了自然保护区，

将割裂的栖息地连接起来，促进了绿孔雀种群数量的增加。下列说法错误

的是（ ）

A. 将割裂的栖息地连接，促进了绿孔雀间的基因交流

B. 提高出生率是增加绿孔雀种群数量的重要途径

C. 绿孔雀成年雄鸟在繁殖期为驱赶其他雄鸟发出的鸣叫声，属于物理信息

D. 建立自然保护区属于易地保护，是保护绿孔雀的有效措施



2.（2020.11）为研究甲、乙两种藻的竞争关系，在相同条件下对二者进行

混合培养和单独培养，结果如下图所示。下列说法错误的是（ ）

A. 单独培养条件下，甲藻数量约为 1．0×106 个时种群增长最快

B. 混合培养时，种间竞争是导致甲藻种群数量在 10~12 天增长缓慢的主要

原因

C. 单独培养时乙藻种群数量呈“S" 型增长

D. 混合培养对乙藻的影响较大



3.（2021.10）某种螺可以捕食多种藻类，但捕食喜好不同。L、M两玻璃缸

中均加入相等数量的甲、乙、丙三种藻，L中不放螺，M中放入 100 只螺。

一段时间后，将M中的螺全部移入 L中，并开始统计 L、M中的藻类数量，

结果如图所示。实验期间螺数量不变，下列说法正确的是

A．螺捕食藻类的喜好为甲藻＞乙藻＞丙藻

B．三种藻的竞争能力为乙藻＞甲藻＞丙藻

C．图示 L中使乙藻数量在峰值后下降的主要种间关系是竞争

D．甲、乙、丙藻和螺构成一个微型的生态系统



4.（2021.11）调查一公顷范围内某种鼠的种群密度时，第一次捕获并标记

39 只鼠，第二次捕获 34 只鼠，其中有标记的鼠 15 只。标记物不影响鼠的

生存和活动并可用于探测鼠的状态，若探测到第一次标记的鼠在重捕前有 5

只由于竞争、天敌等自然因素死亡，但因该段时间内有鼠出生而种群总数

量稳定，则该区域该种鼠的实际种群密度最接近于(结果取整数)

A．66 只/公顷 B．77 只/公顷 C．83 只/公顷 D．88 只/公顷

5.（2022.11）某地长期稳定运行稻田养鸭模式，运行过程中不投放鸭饲料，

鸭取食水稻老黄叶、害虫和杂草等，鸭粪可作为有机肥料还田。该稻田的

水稻产量显著高于普通稻田，且养鸭还会产生额外的经济效益。若该稻田

与普通稻田的秸秆均还田且其他影响因素相同，下列说法正确的是（ ）

A．与普通稻田相比，该稻田需要施加更多的肥料

B．与普通稻田相比，该稻田需要使用更多的农药

C．该稻田与普通稻田的群落空间结构完全相同

D．该稻田比普通稻田的能量的利用率低



6.（2022.12）根据所捕获动物占该种群总数的比例可估算种群数量。若在

某封闭鱼塘中捕获了 1 000 条鱼售卖，第 2天用相同方法捕获了 950 条鱼。

假设鱼始终保持均匀分布，则该鱼塘中鱼的初始数量约为（ ）

A．2×104条 B．4×104条 C．6×104条 D．8×104条

7.（2023.11）对某地灰松鼠群体中某年出生的所有个体进行逐年观察，并

统计了这些灰松鼠的存活情况，结果如图。下列说法正确的是（ ）

A. 所观察的这些灰松鼠构成一个种群

B. 准确统计该年出生的所有灰松鼠数量需用标记重捕法

C. 据图可推测出该地的灰松鼠种内竞争逐年减弱

D. 对灰松鼠进行保护时应更加关注其幼体



8.（2023.13） 某浅水泉微型生态系统中能量情况如表所示，该生态系统中

的初级消费者以生产者和来自陆地的植物残体为食。下列说法正确的是

（ ）

生产者

固定

来自陆地的

植物残体

初级消费

者摄入

初级消费

者同化

初级消费者

呼吸消耗

能量［105J/（m2

•a）］
90 42 84 13.5 3

A. 流经该生态系统的总能量为 90×105J/（m2·a）

B. 该生态系统的生产者有 15%的能量流入下一营养级

C. 初级消费者用于生长、发育和繁殖的能量为 10.5×105J/（m2•a）
D. 初级消费者粪便中的能量为 70.5×105J/（m2·a），该能量由初级消费者

流向分解者



9.（2024.11）棉蚜是个体微小、肉眼可见的害虫。与不抗棉蚜棉花品种相

比，抗棉蚜棉花品种体内某种次生代谢物的含量高，该次生代谢物对棉蚜

有一定的毒害作用。下列说法错误的是（ ）

A. 统计棉田不同害虫物种的相对数量时可用目测估计法

B. 棉蚜天敌对棉蚜种群的作用强度与棉蚜种群的密度有关

C. 提高棉花体内该次生代谢物的含量用于防治棉蚜属于化学防治

D. 若用该次生代谢物防治棉蚜，需评估其对棉蚜天敌的影响



10.（2024.12） 某稳定的生态系统某时刻第一、第二营养级的生物量分别

为 6g/m2和 30g/m2，据此形成上宽下窄的生物量金字塔。该生态系统无有机

物的输入与输出，下列说法错误的是（ ）

A. 能量不能由第二营养级流向第一营养级

B. 根据生物体内具有富集效应的金属浓度可辅助判断不同物种所处营养

级的高低

C. 流入分解者的有机物中的能量都直接或间接来自于第一营养级固定的

能量

D. 第一营养级固定的能量可能小于第二营养级同化的能量



11.（2025.11）某湿地公园出现大量由北方前来越冬的候鸟，下列说法正确

的是（ ）

A. 候鸟前来该湿地公园越冬的信息传递只发生在鸟类与鸟类之间

B. 鸟类的到来改变了该湿地群落冬季的物种数目，属于群落演替

C. 来自不同地区鸟类的交配机会增加，体现了生物多样性的间接价值

D. 湿地水位深浅不同的区域分布着不同的鸟类种群，体现了群落的垂直结

构

12.（2025.12） 某时刻某动物种群所有个体的有机物中的总能量为①，一

段时后．此种群所有存活个体的有机物中的总能量为②，此种群在这段时

间内通过呼吸作用散失的总能量为③，这段时间内死亡个体的有机物中的

总能量为④。此种群在此期间无迁入迁出，无个体被捕食，估算这段时间

内用于此种群生长、发育和繁殖的总能量时，应使用的表达式为（ ）

A. ②-①+④ B. ②-①+③ C. ②-①-③+④ D. ②-①+③+④



二、不定项

1.（2020.19）在互花米草入侵地栽种外来植物无瓣海桑，因无瓣海桑生长

快，能迅速长成高大植株形成荫藏环境，使互花米草因缺乏光照而减少。

与本地植物幼苗相比，无瓣海桑幼苗在荫蔽环境中成活率低，逐渐被本地

植物替代，促进了本地植物群落的恢复。下列说法错误的是（ ）

A. 在互花米草相对集中的区域选取样方以估算其在入侵地的种群密度

B. 由互花米草占优势转变为本地植物占优势的过程不属于群落演替

C. 逐渐被本地植物替代的过程中，无瓣海桑种群的年龄结构为衰退型

D. 应用外来植物治理入侵植物的过程中，需警惕外来植物潜在的入侵性



2.（2021.19）种群增长率是出生率与死亡率之差，若某种水蚤种群密度与

种群增长率的关系如图所示。下列相关说法错误的是

A．水蚤的出生率随种群密度增加而降低

B．水蚤种群密度为 1个/cm3时，种群数量

增长最快

C．单位时间内水蚤种群的增加量随种群

密度的增加而降低

D．若在水蚤种群密度为 32 个/cm3时进行

培养，其种群的增长率会为负值



3.（2022.19）一个繁殖周期后的种群数量可表示

为该种群的补充量。某实验水域中定期投入适量

的饲料，其他因素稳定。图中曲线Ⅰ表示该实验

水域中某种水生动物的亲体数量与补充量的关

系，曲线Ⅱ表示亲体数量与补充量相等。下列说

法正确的是（ ）

A．亲体数量约为 1 000 个时，可获得最大持续捕捞量

B．亲体数量约为 500 个时，单位时间内增加的数量最多

C．亲体数量大于 1 000 个时，补充量与亲体数量相等，种群达到稳定状态

D．饲料是影响该种群数量变化的非密度制约因素



4.（2023.19） 某种动物的种群具有阿利效应，

该动物的种群初始密度与种群增长速率之间的

对应关系如图所示。其中种群增长速率表示单位

时间增加的个体数。下列分析正确的是（ ）

A. 初始密度介于 0~a 时，种群数量最终会降为 0

B. 初始密度介于 a~c 时，种群出生率大于死亡率

C. 将种群保持在初始密度 c所对应的种群数量，有利于持续获得较大的捕

获量

D. 若自然状态下该动物种群雌雄数量相等，人为提高雄性占比会使 b点左

移



5.（2024.18）种群增长率等于出生率减死亡

率。不同物种的甲、乙种群在一段时间内的

增长率与种群密度的关系如图所示。已知随

时间推移种群密度逐渐增加，a为种群延续

所需的最小种群数量所对应的种群密度；甲、

乙中有一个种群个体间存在共同抵御天敌等

种内互助。下列说法正确的是（ ）

A. 乙种群存在种内互助

B. 由 a 至 c，乙种群单位时间内增加的个体数逐渐增多

C. 由 a 至 c，乙种群的数量增长曲线呈“S”形

D. a 至 b 阶段，甲种群的年龄结构为衰退型



6.（2024.19）种群延续所需要的最小种群密度为临界密度，只有大于临界

密度，种群数量才能增加，最后会达到并维持在一个相对稳定的数量，即

环境容纳量（K值）。不同环境条件下，同种动物种群的 K值不同。图中曲

线上的点表示在不同环境条件下某动物种群的K值和达到K值时的种群密

度，其中m为该动物种群的临界密度，K0以下的环境表示该动物的灭绝环

境。a、b、c、d四个点表示不同环境条件下该动物的 4个种群的 K值及当

前的种群密度，且 4个种群所在区域面积相等，各种群所处环境稳定。不

考虑迁入迁出，下列说法错误的是（ ）

A. 可通过提高 K值对 a点种群进行有效保护

B. b 点种群发展到稳定期间，出生率大于死亡率

C. c 点种群发展到稳定期间，种内竞争逐渐加剧

D. 通过一次投放适量该动物可使 d点种群得以

延续



三、简答题

1.（2020.24）与常规农业相比，有机农业、无公害农业通过禁止或减少化

肥、农药的使用，加大有机肥的应用，对土壤生物产生了积极的影响。某

土壤中部分生物类群及食物关系如图所示，三种农业模式土壤生物情况如

表所示。

（1）土壤中的线虫类群丰富，是土壤食物网的关键组分。若捕食性线虫为

该土壤中的最高营养级，与食细菌线虫相比，捕食性线虫同化能量的去向

不包括流入下一个营养级。 某同学根据生态系统的概念认为土壤是一个生

态系统，其判断依据是土壤是由各类土壤生物组成的生物群落和无机环境

相互作用而形成的统一整体。



（2）取样深度不同，土壤中生物种类不同，这体现了群落的垂直结构。 由

表中数据可知，土壤生态系统稳定性最高的农业模式为有机农业，依据是

生物组分多，食物网复杂程度高。

（3）经测定该土壤中捕食性线虫体内的镉含量远远大于其他生物类群，从

土壤生物食物关系的角度分析，捕食性线虫体内镉含量高的原因是捕食性

线虫在这部分生物类群中属于最高营养级镉随着食物链的延长逐渐积累。

（4）植食性线虫主要危害植物根系，研究表明，长期施用有机肥后土壤中

植食性线虫的数量减少，依据图中信息分析，主要原因是长期施用有机肥

后腐生细菌增加使食细菌线虫增加，引起捕食性线虫增加，植食性线虫因

被大量捕食而减少，减少量多于其因植物根系增长而增加的量。



2.（2021.24）(10 分)海水立体养殖中，表层养殖海带等大型藻类，海带下

面挂笼养殖滤食小型浮游植物的牡蛎，底层养殖以底栖微藻、生物残体残

骸等为食的海参。某海水立体养殖生态系统的能量流动示意图如下，M、N

表示营养级。

(1)估算海参种群密度时常用样方法，原因是海参活动能力弱，活动范围小。

(2)图中 M用于生长、发育和繁殖的能量为 2488kJ/(m2•a)。由 M到 N的能量

传递效率为 6.3%(保留一位小数)，该生态系统中的能量不能(填：“能”或“不

能”)在 M和遗体残骸间循环流动。



(3)养殖的海带数量过多，造成牡蛎减产，从生物群落的角度分析，原因是

由于海带的竞争浮游植物数量下降，牡蛎的食物减少，产量降低。

(4)海水立体养殖模式运用了群落的空间结构原理，依据这一原理进行海水

立体养殖的优点是能充分利用空间和资源。在构建海水立体养殖生态系统

时，需考虑所养殖生物的环境容纳量、种间关系等因素，从而确定每种生

物之间的合适比例，这样做的目的是维持生态系统的稳定性，保持养殖产

品的持续高产（或：实现生态效益和经济效益的可持续发展）。



3.（2022.24）在一个群落中随机选取大量样方，某种植物出现的样方数占

全部样方数的百分比为该物种的频度，频度分级标准如表所示。在植物种

类分布均匀且稳定性较高的生物群落中，各频度级植物物种数在该群落植

物物种总数中的占比呈现一定的规律，如图所示。

（1）若植物甲为该群落的优势种，则植物甲的频度最可能属于 E级，而调

查发现该频度级中的植物乙不是优势种，则乙的种群密度和分布范围的特

点分别是种群密度小、分布范围广。

（2）若某草地植物物种的频度级符合上图所示比例关系，且属于 D频度级

的植物有 16 种，则该草地中植物类群的丰富度为 200。



（3）若研究植物甲的生态位，通常需要研究的因素有 ABCD（填标号）。

A．甲在该区域出现的频率 B．甲的种群密度

C．甲的植株高度 D．甲与其他物种的关系

（4）随着时间的推移，群落可能会发生演替。群落演替的原因是影响群落

演替的因素常常处于变化的过程中，适应变化的种群数量增长或得以维持，

不适应的数量减少甚至被淘汰。



4.（2023.24）研究群落中植物类群的丰富度时；不仅要统计物种数，还要

统计物种在群落中的相对数量。群落中某一种植物的个体数占该群落所有

植物个体数的百分比可用相对多度表示。在某退耕农田自然演替过程中，

植物物种甲、乙和丙分别在不同阶段占据优势，它们的相对多度与演替时

间的关系如图所示。

（1）该群落演替与在火山岩上进行的群落演替相比，除了演替起点的不同，

区别还在于该群落演替类型演替速度快，经历的阶段少，趋于恢复原来的

群落（答出 2点区别即可）

（2）在研究该群落植物类群丰富度的过程中，统计丙的相对数量采用了记

名计算法。根据记名计算法适用对象的特点分析，丙的特点是个体大，数

量有限。



（3）据图分析，第 30 年至第 50 年乙种群密度的变化是不能确定（填“增

大”“减小”或“不能确定”），原因是该群落植物个体总数未知。

（4）该农田退耕前后的变化，说明人类活动对群落演替的影响是人类活动

可以改变群落演替的速度和方向。

5.（2024.24）研究群落时，不仅要调查群落的物种丰富度，还要比较不同

群落的物种组成。β多样性是指某特定时间点，沿某一环境因素梯度，不

同群落间物种组成的变化。它可用群落 a和群落 b的独有物种数之和与群

落 a、b 各自的物种数之和的比值表示。

（1）群落甲中冷杉的数量很多，据此不能（填“能”或“不能”）判断冷

杉在该群落中是否占据优势。群落甲中冷杉在不同地段的种群密度不同，

这体现了群落空间结构中的水平结构 （或镶嵌分布）。从协同进化的角度

分析，冷杉在群落甲中能占据相对稳定生态位的原因是冷杉与其他物种（种

群）达到相互稳定状态、冷杉与无机环境达到相互稳定状态。

（2）群落甲、乙的物种丰富度分别为 70 和 80，两群落之间的β多样性为



0.4，则两群落的共有物种数为 45（填数字）。

（3）根据β多样性可以科学合理规划自然保护区以维系物种多样性。群落

丙、丁的物种丰富度分别为 56 和 98，若两群落之间的β多样性高，则应该

在群落丙和丁（填“丙”“丁”或“丙和丁”）建立自然保护区，理由是丙

和丁共有的物种少（重叠的物种少、特有的物种多）。



6.（2025.24）某地区内，适宜生存于某群落生态环境的所有物种构成该群

落的物种库，物种库大小指物种的总数目。存在于该群落物种库中，但未

在该群落出现的物种称为缺失物种。群落完整性可用群落物种丰富度与物

种库大小的比值表示。

（1）区别同一地区不同群落的重要特征是群落的物种组成，该特征也是决

定群落性质最重要的因素。调查群落中植物的物种丰富度常用样方法，此

法还可用于估算植物种群的种群密度。

（2）两个群落的物种丰富度相同，缺失物种数也相同，这两个群落的物种

库不一定（填“一定”或“不一定”）相同，原因是物种丰富度相同，缺失

物种数也相同，两群落物种数相同，群落中含有的物种不一定相同。

（3）调查时发现某物种为某群落的缺失物种，在该群落所在地区建立保护

区后此物种自然扩散到该群落，针对此物种的保护类型为就地保护。缺失

物种自然扩散到该群落，以该群落为唯一群落的生态系统的抵抗力稳定性

提高（填“提高”或“降低”）。



（4）分析受到破坏的荒漠和草原两个群落的生态恢复成功程度的差异时，

最合适的指标为 C

（填标号）。

A. 群落的物种丰富度 B. 群落缺失的物种数目 C. 群落完整性 D. 群

落物种库大小


