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高三年级１２月检测训练

数学试题参考答案及多维细目表

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６

答案 B C D B A A

题号 ７ ８ ９ １０ １１

答案 D B AB ACD ACD

１．【答案】B
【解析】∵A＝{x|x≤－１,或x≥３},B＝{x|x≥

e},∴A∪B＝{x|x≤－１,或x≥ e}．

２．【答案】C

【解析】方法一:∵(２＋i)z＝３i－１,∴z＝
３i－１
２＋i＝

(３i－１)(２－i)
５ ＝

１
５＋

７i
５

,∴|z|＝ ２,∴z􀅰z＝

|z|２＝２．

方法二:∵(２＋i)z＝－１＋３i,∴ ５|z|＝ １０,

∴|z|＝ ２,∴z􀅰z＝|z|２＝２．

３．【答案】D

【解析】∵ ab ＝
１
a ＋

１
b ≥２

１
ab

,∴ab≥２,

∴
１

loga２
＋

１
logb２

＝log２ab≥log２２＝１,∴最小值为

１,此时a＝b＝ ２．

４．【答案】B
【解析】如图,延长 AG 交BC 于点D,则BG→＝

BD→＋DG→＝
１
２BC→－

１
２AG→,∵BG→＝λBC→＋μ􀅰

AG→,且BC→,AG→不共线,∴λ＝
１
２

,μ＝－
１
２

,∴λ－

μ＝１．

B

A

CD

G

５．【答案】A

【解析】方法一:由an＝
Sn

n ＋２(n－１)得nan＝Sn

＋２n(n－１),∴当n≥２时,n(Sn－Sn－１)＝Sn＋

２n(n－１)．

∴(n－１)Sn－nSn－１＝２n(n－１),∴
Sn

n －
Sn－１

n－１

＝２(n≥２),∴
Sn

n{ }是首项为－５,公差为２的等

差数列．

∴
Sn

n ＝－５＋２(n－１)＝２n－７,∴Sn＝n(２n－

７)＝２n２－７n,∴Sn 的最小值为S２＝－６,∴λ≤

－６．
方法二:当n≥２时,nan＝Sn＋２n(n－１)①,(n
－１)an－１＝Sn－１＋２(n－１)(n－２)②．
①－②得(n－１)an－(n－１)an－１＝４(n－１),n
≥２,∴an－an－１＝４,

∴数列{an}是首项为－５,公差为４的等差数列．
∴an＝－５＋４(n－１)＝４n－９,令an＞０得n≥
３,∴Sn 的最小值为S２＝－６,∴λ≤－６．

６．【答案】A
【解析】由题得筒车半径为２m,转动一圈需要４０

s,且轴心O 距水面高度为 ３ m,

∴A＝
(２＋ ３)－(３－２)

２ ＝２,ω＝
３π
６０＝

π
２０

,K＝

(２＋ ３)＋(３－２)
２ ＝ ３(m)．

又以盛水桶P 刚浮出水面时开始计时,∴d(０)

＝０,∴sinφ＝－
３
２．又－

π
２＜φ＜

π
２

,∴φ＝－
π
３．

７．【答案】D
【解析】如图,设点 M 在第一象限,过点 F２ 作

F２G⊥MF１ 于点G,设 N 为圆O 的切点,连接

ON,∴F１N＝NG＝m,F２G＝２ON＝２．
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在Rt△MGF２ 中,MG＝
２３
３

,MF２＝
４３
３

,由双

曲线定义得|MF１|－|MF２|＝２,∴２m＋
２３
３ －

４３
３ ＝２,∴m＝１＋

３
３．

８．【答案】B
【解析】∵g(x)＝f(x)＋f(－x),∴g(－x)＝

f(－x)＋f(x)＝g(x)．又g(x)定义域为{x|x

≠０}关于原点对称,∴g(x)为偶函数．要使y＝

g(x)恰有４个零点,则需使y＝g(x)在区间(０,

＋∞)上恰有２个零点．
当x＞０时,g(x)＝ex(２x－１)＋k(－x＋１)＝

ex(２x－１)－k(x－１)．
方法一:令ex(２x－１)＝k(x－１),显然x＝１不

是 方 程 的 根,∴k＝
ex(２x－１)

x－１
,记 h(x)＝

ex(２x－１)
x－１

,问题转化为h(x)＝k 在区间(０,

＋∞)上有２个解．

又h′(x)＝
ex(２x２－３x)

(x－１)２ ,

∴x∈(０,１)时,h′(x)＜０,h(x)单调递减;

x∈ １,３
２

æ

è
ç

ö

ø
÷ 时,h′(x)＜０,h (x)单 调 递 减;

x∈ ３
２

,＋∞
æ

è
ç

ö

ø
÷ 时,h′(x)＞０,h(x)单调递增,

且h(０)＝１．当x 从１的左侧无限趋近于１时,

h(x)趋近于－∞;当x 从１的右侧无限趋近于１
时,h(x)趋近于＋∞;当x 趋近于＋∞时,h(x)

趋近于＋∞．又h ３
２

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝４e

３
２ ,∴k∈(４e

３
２ ,＋∞)．

方法二:g′(x)＝ex(２x＋１)－k,易知g′(x)在

区间(０,＋∞)上单调递增,∴要使y＝g(x)在

区间(０,＋∞)上恰有２个零点,则需满足g′(x)

在区间(０,＋∞)上有零点,记为x０,且g′(０)＝

１－k＜０,∴k＞１,且g′(x０)＝ex０ (２x０＋１)－

k＝０．
当x∈(０,x０)时,g′(x)＜０,g(x)单调递减;当

x∈(x０,＋∞)时,g′(x)＞０,g(x)单调递增．

∵g(０)＝k－１＞０,g(k)＝ek(２k－１)＋k(－k＋

１)＞k(２k－１)＋k(－k＋１)＝k２＞k－１,

∴当y＝g(x)在区间(０,＋∞)上恰有２个零点

时,需满足g(x０)＜０,０＜x０＜k．

∴g(x０)＝ex０ (２x０ －１)＋k(－x０ ＋１)＝

ex０(２x０－１)＋ex０ (２x０ ＋１)(－x０ ＋１)＝

x０ex０(－２x０＋３)＜０,∴x０＞
３
２．

易知h(x)＝ex(２x＋１)在区间(０,＋∞)上单调

递增,

∴k＝ex０(２x０＋１)＞４e
３
２ ．

综上所述,k∈(４e
３
２ ,＋∞)．

９．【答案】AB
【解析】极差为最大值与最小值的差,∴极差相

同,∴选项 A正确;

原数据的平均数x＝
x１＋x２＋􀆺＋xn

n
,新数据

的平 均 数 y ＝
x１＋x＋x２＋x＋􀆺＋xn＋x

n ＝

x１＋x２＋􀆺＋xn

n ＋x＝２x,∴平均数不同,∴选

项B正确;

原数据的方差s２
１＝

１
n

[(x１－x)２＋(x２－x)２＋􀆺＋

(xn－x)２],新数据的方差s２
２＝

１
n

[(x１＋x－２x)２＋

(x２＋x－２x)２＋􀆺＋(xn＋x－２x)２]＝s２
１,∴方

差相同,∴选项C错误;

中位数显然不同,∴选项D错误．

１０．【答案】ACD

【解析】∵g(x)＋g
１
x

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝x－

１
x －lnx＋

１
x －

x－ln
１
x＝０,∴选项 A正确;

∵g′(x)＝１＋
１
x２－

１
x＝

x２＋１－x
x２ ＞０,∴g(x)

在区间(０,＋ ∞)上 单 调 递 增．又 g(１)＝０,

∴g(x)＞０解集为(１,＋∞),∴选项B错误;

∵sin
π
３＞sin

３π
１１＞０,且g

１６
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＞g

１１
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＞０,

∴sin
π
３

􀅰g
１６
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＞sin

３π
１１

􀅰g
１１
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ,∴－sin

π
３

􀅰

g
１６
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＜－sin

３π
１１

􀅰g
１１
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ,由h １６

３
æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝sin

１６
３π􀅰

g
１６
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝－sin

π
３

􀅰g
１６
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ,h ３

１１
æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝sin

３π
１１

􀅰
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g
３
１１
æ

è
ç

ö

ø
÷ ＝－sin

３π
１１

􀅰g
１１
３

æ

è
ç

ö

ø
÷ ,∴h １６

３
æ

è
ç

ö

ø
÷ ＜h ３

１１
æ

è
ç

ö

ø
÷ ,

∴选项C正确;

h′(x)＝f′(x)g(x)＋f(x)g′(x)＝πcosπx􀅰

x－
１
x－lnxæ

è
ç

ö

ø
÷ ＋sinπx 􀅰x２＋１－x

x２ ,∴x ∈

１
２

,１
æ

è
ç

ö

ø
÷ 时,h′(x)＞０;x∈ １,３

２
æ

è
ç

ö

ø
÷ 时,h′(x)＜０．

又h′(１)＝０,∴１为h(x)极大值点,∴选项 D
正确．

１１．【答案】ACD
【解析】记正方形ABCD 和正方形A１B１C１D１

的中心分别为O 和O１,则点P 在线段OO１(不

含端点O)上,易知０＜h≤１,∴选项 A正确;

在 Rt△POC 中,h ＝PO ＝ PC２－OC２ ＝

３
４－

２
４ ＝

１
２

,∴选项B错误;

如图,记四棱锥PＧABCD 的外接球球心为G,

则点G 则在OP 上,连接CG．在 Rt△OGC 中,

OG＝１－R,OC＝
２
２

,GC＝R,则R２＝(１－R)２＋

２
２

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

,∴R＝
３
４

,∴S球 ＝４πR２ ＝４π×
９
１６＝

９
４π,

∴选项C正确;

该正方体恰好放入与四棱锥PＧABCD 体积相

同的６个四棱锥,∴公共部分的体积为正方体

内切球体积的１
６

,∴公共部分的体积为１
６×

４
３π

× １
２

æ

è
ç

ö

ø
÷

３

＝
π
３６

,∴选项D正确．

１２．【答案】６

【解析】∵T６＝C５
nxn－５ ２

x
æ

è
ç

ö

ø
÷

５

,∴第６项系数为

C５
n􀅰２５,又T７＝C６

nxn－６ ２
x

æ

è
ç

ö

ø
÷

６

,∴第７项系数为

C６
n􀅰２６．

由题可知 C５
n􀅰２５＝３C６

n􀅰２６,∴
n!

５! (n－５)!＝

６􀅰n!
６! (n－６)!,∴(n－５)! ＝(n－６)!,∴n＝６．

１３．【答案】２
２

【解析】设 M(x１,y１),N(x２,y２),由抛物线定

义得|FM|＝x１＋
p
２

,|FN|＝x２＋
p
２．

∴
||FM|－|FN||

|MN| ＝
x１＋

p
２

æ

è
ç

ö

ø
÷ － x２＋

p
２

æ

è
ç

ö

ø
÷

１＋k２|x１－x２|

＝
|x１－x２|

１＋k２|x１－x２|
＝

２
２．

１４．【答案】－３

【解析】令x＝sinα,y＝cosβ,则(x－ １－y２ )􀅰

(y－ １－x２ )＝０,∴x ＝ １－y２ ,或 y ＝

１－x２ ,∴x２＋y２＝１(x≥０),或x２＋y２＝１
(y≥０)．

∴点(sinα,cosβ)在圆x２＋y２＝１位于第一、

二、四象限(包括坐标轴)的部分上．

∵点(sinα,cosβ)到直线x＋y－２＝０距离为

|sinα＋cosβ－２|
２

＝d,

又sinα＋cosβ－２≤０,∴sinα＋cosβ－２＝

－ ２d．
下求d 的最大值．如图,d 的最大值为点(－１,

０)到 直 线 x＋y－２＝０ 的 距 离,∴dmax ＝

|－１＋０－２|
２

＝
３
２

,

∴(sinα＋cosβ－２)min＝－ ２×
３
２

＝－３．

y

O
x�y�2�0

x1 2

１５．解:(１)在△ABC 中,cos２A
２＝

b＋c
２c

,∴
１
２

(１＋

cosA)＝
１
２

b
c ＋１

æ

è
ç

ö

ø
÷ ,∴cosA＝

b
c． ２分􀆺􀆺􀆺

方法一:在△ABC 中,由正弦定理得cosA＝

sinB
sinC

,∴sinB＝cosAsinC．

{#{QQABbQCw4gIYkJSACT5LE0FkCwqYkIKhLOgEBQAUKAwDARFABIA=}#}
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∵A＋B＋C＝π,∴sinB＝sin(A＋C)．

∴sinAcosC＋cosAsinC＝cosAsinC,

∴sinAcosC＝０．∵sinA≠０,∴cosC＝０,

∴C＝
π
２． ６分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

方法二:∵cosA＝
b
c

,∴
b２＋c２－a２

２bc ＝
b
c

,

∴a２＋b２＝c２,∴C＝
π
２． ６分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

(２)方法一:如图,过点D 作DH 垂直于AC 于

点H．由题可得AH
HC＝

AD
DB＝

１
２．

设AH＝x,HC＝２x,tanA＝
HD
x

,tan∠ACD

＝
HD
２x

,∴
tanA

tan∠ACD＝２． １３分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

方法二:在△ACD 中,由正弦定理得 CD
sinA ＝

AD
sin∠ACD①, ８分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

在△BCD 中,由 正 弦 定 理 得 CD

sin π
２－Aæ

è
ç

ö

ø
÷

＝

BD

sin π
２－∠ACDæ

è
ç

ö

ø
÷

,∴
CD

cosA＝
BD

cos∠ACD②,

１０分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

②÷①,得 tanA
tan∠ACD＝２． １３分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１６．解:(１)由题可知 X 的可能取值为－２,０,２,

∴P(X＝－２)＝(１－p)２,P(X＝０)＝２p(１－p),

P(X＝２)＝p２． ３分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

X 的分布列如下．

X －２ ０ ２

P (１－p)２ ２p(１－p) p２

∴E(X)＝－２􀅰(１－p)２＋２p２＝４p－２＞０,

∴
１
２＜p＜１．(不列分布列不扣分) ７分􀆺􀆺􀆺

(２)移动四次,样本空间的样本点总数为n＝４４

＝２５６,每个样本点出现的可能性相等,且为有

限个, ９分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

记质点经过４次移动后回到点A 为事件B,要

４次回到起点A,则向左向右移动次数相等,向

上向下移动次数相等,∴事件B 包含的样本点

个数为m＝A４
４＋

A４
４

A２
２􀅰A２

２
＋

A４
４

A２
２􀅰A２

２
＝３６,(或m

＝A４
４＋２C２

４＝３６) １３分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

由古典概型计算公式得P(B)＝
３６
２５６＝

９
６４．∴质

点移动四次后回到点A 的概率为９
６４． １５分􀆺

１７．(１)证明:如图,连接A１B,A１C．
C�

A� B�

D

O

BA

C

∵AB＝AC,∠A１AB＝∠A１AC,A１A＝A１A,

∴△A１AB≌△A１AC,∴A１B＝A１C．
∵O 为BC 中点,∴BC⊥A１O．又 AC＝AB,

∴BC⊥AO． ４分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

又AO∩A１O＝O,AO⊂平面A１AO,A１O⊂平

面A１AO,∴BC⊥平面A１AO． ５分􀆺􀆺􀆺􀆺

∵BC⊂平面 BCC１B１,∴平面 A１AO⊥平面

BCC１B１． ６分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
(２)解:∵A１O⊥平面ABC,∴∠A１AO 为A１A
与平面ABC 所成的角,即∠A１AO＝６０°．由题

可知OA,OB,OA１ 两两垂直,以O 为坐标原

点,OA→,OB→,OA１
→分别为x 轴、y 轴、z 轴正方

向,建立如图所示的空间直角坐标系．
C�

A� B�

D

O

BA

C

y
x

z
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设AC＝AB＝４,∴A１(０,０,２ ６),A(２ ２,０,

０),B(０,２ ２,０),C(０,－２ ２,０)．∵AC→＝

A１C１
→,∴C１(－２ ２,－２ ２,２ ６),B１(－２ ２,

２２,２６), １０分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

∴D(－ ２,２ ２,６),∴AD→＝(－３ ２,２ ２,

６),AC１
→＝(－４２,－２２,２６)．

设平面AC１D 的一个法向量为n＝(x,y,z),

∴
AD→􀅰n＝０,

AC１
→􀅰n＝０,{

∴
－３２x＋２２y＋ ６z＝０,

－４２x－２２y＋２６z＝０,{ 令y＝ ３,

∴n＝(３３,３,７)． １３分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

∵A１O⊥平面ABC,∴取平面ABC 的法向量

m＝(０,０,１),记平面AC１D 与平面ABC 的夹

角为α,则cosα＝|cos‹m,n›|＝
|m􀅰n|

|m|􀅰|n|＝

７

(３３)２＋(３)２＋７２
＝
７ ７９
７９

,

∴平面 AC１D 与平面ABC 夹角的余弦值为

７ ７９
７９ ． １５分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１８．解:(１)∵椭圆C 的左、右焦点分别为F１(－２,

０),F２(２,０),且过(２,３),

∵ (２－２)２＋３＋ (２＋２)２＋３＝４２,

∴２a＝４２,∴a＝２２．∴b２＝a２－c２＝４,

∴椭圆C 的方程为x２

８＋
y２

４＝１． ４分􀆺􀆺􀆺􀆺

(２)①直线l方程为x＝
１
２y＋２,设A(x１,y１),

B(x２,y２)．

联立

x２

８＋
y２

４＝１,

x＝
１
２y＋２,

ì

î

í

ï
ïï

ï
ï

消去x,得９y２＋８y－１６＝０,

∴y１＋y２＝－
８
９

,y１y２＝－
１６
９． ６分􀆺􀆺􀆺􀆺

由题得
S１＋S３

S２＋S３
＝

|BP|＋|AF２|
|BF２|＋|AF２|

＝
y２＋４＋y１

y１－y２

＝
y２＋４＋y１

(y１＋y２)２－４y１y２

＝
４－

８
９

６４
８１＋

６４
９

＝
７ １０
２０ ．

９分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

②假设存在直线l,设直线l方程为x＝my＋

２,A(x１,y１),B(x２,y２)．

联立
x２

８＋
y２

４＝１,

x＝my＋２,

ì

î

í

ïï

ïï

消去x,得(m２＋２)y２＋４my－

４＝０,Δ＞０恒成立,

∴y１ ＋y２ ＝
－４m
m２＋２

,y１y２ ＝
－４

m２＋２
,∴ (y１ －

y２)２＝(y１＋y２)２－４y１y２＝
３２(m２＋１)
(m２＋２)２ ．

如图,延长QA 交x 轴于点S,若Q,R,F２,A

四点共圆,则∠AF２S＝∠AQR． １１分􀆺􀆺􀆺

xSR

E

y

O

B

A
2 1

P

Q

F�F�

∵tan∠AF２S＝
１
m

,∴tan∠AQR＝
１
m．

又∠AQR＝∠１－∠２,∴tan∠AQR＝tan(∠１－

∠２)＝
tan∠１－tan∠２

１＋tan∠１􀅰tan∠２＝
kQA－kQB

１＋kQA􀅰kQB
．(此

步骤不推理不扣分)

由kQA ＝
y１－

２
m

my１＋２
,kQB ＝

y２－
２
m

my２＋２
得tan∠AQR

＝
４(y１－y２)

(m２＋１)y１y２＋ ２m－
２
m

æ

è
ç

ö

ø
÷(y１＋y２)＋４＋

４
m２

,

∴
４(y１－y２)

(m２＋１)y１y２＋ ２m－
２
m

æ

è
ç

ö

ø
÷(y１＋y２)＋４＋

４
m２

＝

１
m

,∴
１
m ＝

１６ ２m２＋２

１６＋
８
m２－８m２

,∴２m ２m２＋２＝２＋
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１
m２－m２． １５分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

由点P 在点E 下方得－
２
m＜－２,∴０＜m＜１,

记f(m)＝２m ２m２＋２＋m２－
１
m２－２,０＜m

＜１,

∴f′(m)＝２ ２m２＋２＋
４m２

２m２＋２
＋２m＋

２
m３

＞０．又f
１
２

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＜０,f(１)＞０,

∴存在直线l,条数为１条． １７分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１９．解:(１)当x＝４时,２cos４
４

é

ë
êê

ù

û
úú ＝

cos４
２

é

ë
êê

ù

û
úú ＝－１,

２分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

当x＝５时,２cos５
５

é

ë
êê

ù

û
úú ＝０． ４分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

(２)①由条件g(x)＝
４０

x＋４５＋ x＋５
可知,当

x＞０时,g(x)连续且单调递减 ５分􀆺􀆺􀆺􀆺

∵x１＝５,∴x２＝g(x１)＝g(５)．∵g(４)＝４,

∴g(５)＜g(４)＝４．又g(５)＞３．９,∴３．９＜g(５)

＜４,即３．９＜x２＜４．

∵x３＝g(x２),３．９＜x２＜４,∴g(３．９)＞g(x２)

＞g(４)．又g(４)＝４,g(３．９)＜４．１,∴４＜x３＜

４．１．

∵x４＝g(x３),４＜x３＜４．１,∴g(４)＞g(x３)＞

g(４．１)．又g(４)＝４,g(４．１)＞３．９,∴３．９＜x４

＜４．
同理,可得４＜x５＜４．１,∴依此规律,归纳可得

x２t∈(３．９,４),x２t＋１∈(４,４．１),t∈N∗ ．
下面用数学归纳法证明此归纳结论:

当t＝１时,x２∈(３．９,４),x３∈(４,４．１)．
假设当t＝k(k∈N∗ )时,x２k∈(３．９,４),x２k＋１∈
(４,４．１)．
则当t＝k＋１时,x２(k＋１)＝x２k＋２＝x２k＋１＋１＝

g(x２k＋１)∈(g(４．１),g(４))⊂(３．９,４)．

x２(k＋１)＋１＝x２k＋３＝g(x２k＋２)∈(g(４),g(３．９))

⊂(４,４．１)．
综上可知,x２t∈(３．９,４),x２t＋１∈(４,４．１),对∀t

∈N∗ 成立．(不用数学归纳法证明不扣分)

９分

􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

∴cosx１∈(０,１),cosxn∈(－１,０),n≥２,n∈

N∗ ,∴
２cosx１

x１

é

ë
êê

ù

û
úú ＝０,２cosxn

xn

é

ë
êê

ù

û
úú ＝－１,n≥２,n

∈N∗ ．

∴∑
n

i＝１

[f(xi)]＝１－n,n∈N∗．
　
　
或∑

n

i＝１

[f(xi)]
æ

è
ç

＝
０,n＝１,

１－n,n ≥２,且n ∈N∗{
ö

ø
÷÷ １０分􀆺􀆺􀆺􀆺

② 设φ(x)＝x ＋g(x),x ＞０,φ′(x)＝１＋

１
２ x＋４５

－
１

２ x＋５
＞０恒成立,∴ 当x ＞０

时,φ(x)单调递增． １１分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

∵φ(４)＝８,由 ① 知x２t ＜４,x２t＋１ ＞４,t∈N∗ ,

且x１ ＞４,φ(x１)＝x１＋x２ ＞８,

∴φ(x２t＋１)＞φ(４)＝８,φ(x２t)＜φ(４)＝８,t∈

N∗ ． １２分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

当n＝１时,[x１]＝５;

当n＝２t(t∈N∗ )时,由φ(x)＝x＋g(x)得

φ(xn)＝xn ＋g(xn)＝xn ＋xn＋１,

∴x１ ＋x２＋x３＋􀆺＋xn＝(x１＋x２)＋(x３＋

x４)＋􀆺＋(x２t－１＋x２t)＝φ(x１)＋φ(x３)＋􀆺

＋φ(x２t－１)＞８t＝４n,

x１＋x２＋x３＋􀆺＋xn＝x１＋(x２＋x３)＋(x４

＋x５)＋􀆺＋(x２t－２＋x２t－１)＋x２t＝x１＋φ(x２)

＋φ(x４)＋􀆺＋φ(x２t－２)＋x２t ＜５＋８(t－１)＋

４＝８t＋１＝４n＋１,

∴[∑
n

i＝１
xi]＝４n; １４分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

同理,当n＝２t＋１(t∈N∗ )时,

x１＋x２＋x３＋􀆺＋xn＝(x１＋x２)＋(x３＋x４)

＋􀆺＋(x２t－１＋x２t)＋x２t＋１＝φ(x１)＋φ(x３)＋
􀆺＋φ(x２t－１)＋x２t＋１ ＞８t＋４＝４n,

x１＋x２＋x３＋􀆺＋xn＝x１＋(x２＋x３)＋(x４

＋x５)＋􀆺＋(x２t－２＋x２t－１)＋(x２t＋x２t＋１)＝

x１ ＋φ(x２)＋φ(x４)＋􀆺＋φ(x２t)＜５＋８t＝

４n＋１,

∴[∑
n

i＝１
xi]＝４n． １６分􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

综上所述,[∑
n

i＝１
xi]＝

５,n＝１,

４n,n ≥２,n ∈N∗ ．{
１７分

􀆺

􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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多维细目表

题型 题号 分值 必备知识

学科素养 预估难度

数学

抽象

逻辑

推理

数学

建模

直观

想象

数学

运算

数据

分析
易 中 难

选择题 １ ５ 集合的运算 √ √

选择题 ２ ５ 复数的运算及模的性质 √ √

选择题 ３ ５ 基本不等式、对数运算 √ √

选择题 ４ ５ 平面向量基本定理 √ √ √

选择题 ５ ５ 数列通项公式及最大项 √ √ √

选择题 ６ ５ 三角函数的图象与性质 √ √ √ √

选择题 ７ ５ 双曲线的定义及综合 √ √ √ √

选择题 ８ ５ 函数的零点 √ √ √ √

选择题 ９ ６ 统计基础 √ √ √

选择题 １０ ６ 函数的基本性质 √ √ √

选择题 １１ ６ 立体几何中的组合体问题 √ √ √ √

填空题 １２ ５ 二项式定理 √ √

填空题 １３ ５ 抛物线的定义及弦长 √ √

填空题 １４ ５ 直线与圆中的最值问题 √ √ √ √

解答题 １５ １３ 三角变换与解三角形 √ √ √

解答题 １６ １５ 二项分布与古典概型计算 √ √ √ √

解答题 １７ １５ 点线面位置关系与空间角 √ √ √ √

解答题 １８ １７ 椭圆综合 √ √ √ √

解答题 １９ １７ 导数与数列综合 √ √ √
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